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Геометрическая вероятность

В листке «Классическая вероятность» мы упомянули о возможности понимания вероятности
события как площади соответствующего множества (которое является подмножеством про-
странства элементарных событий). Теперь рассмотрим этот подход подробнее.

Классическая вероятностная модель работает не всегда. Рассмотрим, например, такую за-
дачу. На отрезок [0; 5] бросаем рандомно точку; с какой вероятностью она попадёт в отрезок
[1; 3]? Чувствуется, что ответ здесь 2/5, но получить его из прежних соображений не получится.
Действительно, с множеством элементарных событий и интересующим нас событием тут по-
нятно: Ω = [0; 5], A = [1; 3], но проблема в том, что теперь мы не можем приписать отдельным
элементарным событиям (то есть точкам) ненулевую вероятность и суммировать эти вероятно-
сти по непрерывному отрезку A. Следовательно, способ вычисления вероятности меняется —
теперь это будет отношение длин отрезков:

p(A) =
длина отрезка A

длина отрезка Ω
.

Точно так же и на плоскости: пусть внутри фигуры Ω расположена фигура A. С какой
вероятностью точка, случайно брошенная внутрь Ω, попадёт в A? Ответ даётся аналогичной
формулой:

p(A) =
площадь фигуры A

площадь фигуры Ω
.

Ну и в пространстве это работает так же: если фигура A расположена внутри фигуры Ω,
то точка, случайным образом помещенная внутрь Ω, попадет внутрь A с вероятностью

p(A) =
объем фигуры A

объем фигуры Ω
.

1. Механические часы с двенадцатичасовым циферблатом в какой-то момент сломались и пере-
стали идти. Найдите вероятность того, что часовая стрелка остановилась, достигнув отметки 10,
но не дойдя до отметки 1.
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2. Внутри квадрата случайно выбрали точку. С какой вероятностью она окажется внутри круга,
вписанного в этот квадрат?
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3. Высота цилиндра равна диаметру его основания. Вокруг этого цилиндра описан шар. Внутри
шара случайно выбирают точку. С какой вероятностью она окажется в цилиндре?
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4. (Задача о встрече) Аня и Таня договорились встретиться между 18 и 19 часами. Каждая из
них приходит в случайный момент данного интервала времени, ждёт 20 минут и уходит (если
не дождалась). Какова вероятность, что встреча состоится?

Подсказка. Пусть x и y — случайные моменты прихода Ани и Тани. Эти моменты окажутся благо-
приятными при условии |y − x| < 20. Рассмотрим эту ситуацию на координатной плоскости xy.
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