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Классическая вероятность

Вопреки мнению большинства современных математиков, я, вслед за
Пуанкаре, считаю математику частью физики, т. е. экспериментальной
наукой. Слово «математика» означает «точное знание», и соответству-
ющие открытия были получены из наблюдений явлений природы.

В. И.Арнольд. Экспериментальная математика. М.: МЦНМО, 2018.

1 Эксперимент и статистическая устойчивость

Теория вероятностей служит отличным подтверждением мнения Арнольда о том, что матема-
тика — наука экспериментальная. Именно, эксперимент показывает, что если монету бросить
очень много раз, то орел выпадет примерно в половине случаев (а в остальных случаях выпадет
решка); или если игральный кубик бросить, скажем, шесть миллионов раз, то шестерка выпа-
дет примерно в миллионе случаев, да и любое другое число очков выпадет тоже примерно в
миллионе случаев. Конечно, мы не можем предсказать результат отдельно взятого броска (дви-
жение монеты или кубика зависит от целого ряда факторов, не поддающихся точному учету),
но замечательный экспериментальный факт состоит в том, что подобные случайные явления
демонстрируют статистическую устойчивость, благодаря которой мы можем утверждать
что-то определенное о результатах большого количества опытов (бросков монеты или кубика,
каких-то физических измерений, социологических опросов и много другого). Изучением подоб-
ных закономерностей как раз и занимается теория вероятностей.

Вот в этом состоит первый момент, который надо четко осознавать: теория вероятностей
интересуется только теми случайными событиями, которые наступают (или не наступа-
ют) в результате многократно повторяющегося эксперимента. Можно, конечно, задаться во-
просом: «С какой вероятностью Петя женится на Маше?» и даже дать на него ответ из каких-то
своих интуитивно-житейских соображений, но к теории вероятностей этот вопрос уже не имеет
никакого отношения, поскольку нет возможности провести многократный эксперимент. Теория
вероятностей же занимается только теми случайными явлениями, где многократный экспери-
мент возможен и при этом в повторяющихся опытах наблюдается статистическая устойчивость
событий.

2 Основные понятия теории вероятностей

Второй момент, который надо хорошо понимать — это базовые понятия теории вероятностей:
1) элементарное событие, 2) пространство элементарных событий, 3) событие, 4) вероятность
события. Давайте с ними разбираться.

Пусть проводится серия повторяющих опытов. Элементарное событие (обозначается ω) —
это исход отдельного опыта. Пространство элементарных событий (обозначается Ω) — это
набор всех элементарных событий, то есть множество всевозможных таких исходов. Приведем
соответствующие примеры.

1. Пусть отдельным опытом является однократное подбрасывание монеты. Элементарными
событиями в данном случае будут О или Р (выпал орел или выпала решка). Пространство
элементарных событий состоит из двух элементов: Ω = {О, Р}.
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Серия таких опытов даст какую-то случайную последовательность элементарных собы-
тий (то есть букв О и Р), например: Р, О, О, Р, О, Р, Р, Р, О, Р, О, О, . . . Статистическая
устойчивость проявится в том, что если провести очень много таких опытов, то букв О
и Р в полученной очень длинной последовательности окажется примерно поровну, причем
с увеличением числа опытов доля букв О и Р отличается от 1/2 все меньше и меньше.
Иными словами, эксперимент показывает, что оба наших элементарных события О и Р
являются равновозможными, или равновероятными, и поэтому можно высказать инту-
итивно понятное утверждение: вероятность выпадения орла равна 1/2 и вероятность
выпадения решки тоже равна 1/2.

2. Пусть отдельным опытом является двукратное подбрасывание монеты (или, что то же
самое, одновременное бросание двух различимых монет). Элементарное событие кодиру-
ется словом длиной 2, составленным из букв О или Р: например, элементарное событие РО
означает, что при первом броске выпал орел, а при втором — решка. Всего имеется четыре
таких слова, поэтому пространство элементарных событий состоит из четырех элементов:
Ω = {ОО, ОР, РО, РР}.
Серия отдельных опытов даст случайную последовательность элементарных событий, на-
пример: ОР, ОО, РО, ОР, РР, РО, РО, РР, ОР, . . . Статистическая устойчивость проявится в том,
что если провести очень много опытов, то каждое из элементарных событий (то есть каж-
дое из четырех наших двухбуквенных слов) встретится примерно в четверти случаев,
причем с увеличением числа опытов эта доля отличается от 1/4 все меньше и меньше.
Мы снова видим, что наши элементарные события оказываются равновозможными, и по-
тому можно утверждать, что каждое из них происходит с вероятностью 1/4.

Теперь можно продвинуться немного дальше (оставаясь пока на уровне интуитивного по-
нимания) и задаться вопросом: «С какой вероятностью при двукратном подбрасывании
монеты выпадет хотя бы один орел?» Такое случится при наступлении хотя бы одного из
трех элементарных событий: ОР, РО или РР, и статистическая устойчивость говорит нам,
что (при большом количестве опытов) хотя бы одно из указанных трех элементарных со-
бытий будет наступать примерно в трех случаях из четырех, причем эта доля тем ближе
к 3/4, чем большее количество опытов будет проведено. Следовательно, мы можем утвер-
ждать, что вероятность выпадения хотя бы одного орла при двукратном подбрасывании
монеты равна 3/4.

Вот мы и познакомились с понятиями события и вероятности события. Событие A — это
любое подмножество пространства элементарных событий, то есть A ⊂ Ω; в данном случае
A = {ОР, РО, РР}. Говорят еще, что элементарные события ОР, РО и РР благоприятствуют
событию A или являются благоприятными исходами. Ну а вероятность p(A) события A —
это отношение числа благоприятных исходов к числу всех равновозможных исходов:

p(A) =
|A|
|Ω|

.

Здесь |A| — количество элементов множества A, то есть число благоприятных исходов;
аналогично |Ω| — количество всех элементарных событий, то есть число всех равновоз-
можных исходов опыта.

В нашем примере с выпадением хотя бы одного орла имеем |A| = 3 и |Ω| = 4, поэтому
вероятность и получилась равной 3/4.

3. Пусть отдельным опытом является трехкратное подбрасывание монеты (или, что то же
самое, одновременное бросание трех различимых монет). Элементарное событие кодиру-
ется словом длиной 3, составленным из букв О или Р; например, элементарное событие ОРР
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означает, что сначала выпал орел, потом — решка, потом — решка. Всего имеется восемь
таких слов, поэтому пространство элементарных событий состоит из восьми элементов:
Ω = {ООО, ООР, ОРО, ОРР, РОО, РОР, РРО, РРР}.
Серия отдельных опытов даст случайную последовательность элементарных событий, на-
пример: ОРР, РОО, РОР, ООО, РРО, РОР, ООР, РРР, РОР, . . . Статистическая устойчивость про-
явится в том, что если провести очень много опытов, то каждое из элементарных событий
(то есть каждое из восьми наших трехбуквенных слов) встретится примерно в одной вось-
мой части случаев, причем с увеличением числа опытов эта доля отличается от 1/8 все
меньше и меньше. Опять видим, что наши элементарные события оказываются равновоз-
можными, и в данном случае каждое из них происходит с вероятностью 1/8.

А с какой вероятностью выпадут ровно два орла при трех бросках? Обозначим это собы-
тие через A. Нетрудно видеть, что нашему событию A благоприятствуют элементарные
события ОРР, РОР и РРО, то есть A = {ОРР, РОР, РРО}. Имеем |A| = 3, |Ω| = 8, откуда

p(A) =
|A|
|Ω|

=
3

8
.

4. Пусть отдельным опытом является однократное бросание игрального кубика. Элемен-
тарные события — это числа очков, расположенные на гранях кубика: 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Пространство элементарных событий состоит из шести элементов: Ω = {1, 2, 3, 4, 5, 6}.
Серия отдельных опытов даст случайную последовательность элементарных событий, на-
пример: 3, 6, 5, 4, 3, 1, 2, 2, 5, 4, 6, . . . Статистическая устойчивость проявится в том, что
если провести очень много опытов, то каждое из элементарных событий (то есть каждое
из шести значений очков на гранях) встретится примерно в одной шестой части случаев,
причем с увеличением числа опытов эта доля отличается от 1/6 все меньше и меньше.
Элементарные события снова оказываются равновозможными, и мы можем утверждать,
что каждое число очков выпадает с вероятностью 1/6.

Бросаем кубик; пусть A — событие «выпало нечетное число очков». Тогда событию A
благоприятствуют элементарные события 1, 3 и 5, то есть A = {1, 3, 5}. Для вероятности
нашего события имеем:

p(A) =
|A|
|Ω|

=
3

6
=

1

2
.

5. Пусть отдельным опытом является двукратное бросание игрального кубика (или, что то
же самое, одновременное бросание двух различимых кубиков). Элементарное событие ко-
дируется двузначным числом, составленным из цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6. Например, элементар-
ное событие 52 означает, что при первом броске выпала пятерка, а при втором — двойка.
Всего имеется 36 таких чисел, поэтому пространство элементарных событий состоит из
36 элементов: Ω = {11, 12, . . . , 16, . . . , 61, 62, . . . , 66}.
Серия отдельных опытов даст случайную последовательность элементарных событий, на-
пример: 35, 62, 54, 34, 13, 41, 22, 52, 31, 64, 56, . . . Статистическая устойчивость проявится
в том, что если провести очень много опытов, то каждое из элементарных событий (то
есть каждое из наших 36 двузначных чисел) встретится примерно в 1/36 части случаев,
причем с увеличением числа опытов эта доля отличается от 1/36 все меньше и меньше.
Элементарные события вновь оказываются равновозможными, и мы можем утверждать,
что каждое из них происходит с вероятностью 1/36.

Пространство элементарных событий нередко изображают в виде набора точек (как, на-
пример, в задачах открытого банка ЕГЭ про диаграммы Эйлера). Наше пространство Ω
можно нарисовать так:
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Другой полезный вариант визуализации пространства элементарных событий — квадрат-
ная сетка:

11 12 13 14 15 16

21 22 23 24 25 26

31 32 33 34 35 36

41 42 43 44 45 46

51 52 53 54 55 56

61 62 63 64 65 66

Каждый квадратик изображает элементарное событие. Все 36 квадратиков — одинако-
вые, что является отражением равновозможности элементарных событий. Пусть площадь
большого квадрата равна 1 (это вероятность достоверного события, которое состоит в том,
что хотя бы одно из элементарных событий произойдет). Тогда площадь каждого квад-
ратика равна 1/36 — это вероятность каждого элементарного события.

(Такое понимание вероятности как площади множества, изображающего событие, явля-
ется глубокой идеей, которая получит развитие впоследствии. Мы вернемся к ней, ко-
гда будем говорить про геометрическую вероятность. И именно эта идея лежит в ос-
нове продвинутых курсов теории вероятностей, где вероятность определяется как мера
множества-события; ну а мера в математике служит абстрактным обобщением понятий
длины, площади и объема.)

Какова вероятность события A: «при двух бросках кубика сумма очков равна 8»? Этому
событию благоприятствуют пять элементарных событий: 26, 35, 44, 53, 62. Таким образом,
A = {26, 35, 44, 53, 62}, и мы получаем:

p(A) =
|A|
|Ω|

=
5

36
.
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Следующий рисунок наглядно демонстрирует этот результат (цветом выделено наше со-
бытие A):

11 12 13 14 15 16

21 22 23 24 25 26

31 32 33 34 35 36

41 42 43 44 45 46

51 52 53 54 55 56

61 62 63 64 65 66

Легко видеть, что зеленая площадь составляет 5/36 площади большого квадрата.

3 Классическая вероятностная модель

Рассмотренные примеры (равно как и многие другие) служат основанием для введения клас-
сической вероятностной модели — простейшей модели теории вероятностей. Модель такова.

• Пространство элементарных событий Ω содержит конечное число элементарных событий:
Ω = {ω1, ω2, . . . , ωn}.

• Событием может являться любое подмножество A множества Ω.

• Все элементарные события ωi считаются равновозможными, и поэтому им приписыва-
ется вероятность 1

n
= 1

|Ω| . Если событие A состоит из m элементарных событий, то его
вероятность p(A) определяется по формуле

p(A) =
m

n
=
|A|
|Ω|

.

4 Примеры решения задач

Разберем пару задач уровня профильного ЕГЭ и посмотрим, как работает классическая веро-
ятностная модель. Оказывается, в рамках одной задачи могут применяться разные модели (с
разными пространствами элементарных событий)!

Задача 1. (Открытый банк ЕГЭ) В классе 21 учащийся, среди них два друга — Вадим и Олег.
Учащихся случайным образом разбивают на 3 равные группы. Найдите вероятность того, что
Вадим и Олег окажутся в разных группах.

Решение. Первый способ. Назовем наши группы красной, синей и зеленой. Разбиение учеников
указанные группы можно осуществить следующим образом. Возьмем трехцветную полоску из
21 клетки (см. рисунок) и произвольно расставим учеников по клеткам. Тогда первая семерка
учеников окажется в красной группе, вторая семерка — в синей, третья семерка — в зеленой.
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Элементарное событие — это любая перестановка 21 ученика. Пространство элементарных
событий Ω состоит из всех 21! равновозможных перестановок.

Интересующее нас событие A состоит из всех перестановок, при которых Вадим и Олег на-
ходятся в разноцветных клетках. Найдем число таких перестановок. Для этого ставим Вадима
на любую клетку (21 способ), выбираем Олегу клетку другого цвета (14 способов), а остальных
19 человек можем расставить как угодно (19! способов). В итоге имеем |A| = 21 · 14 · 19! и

p(A) =
|A|
|Ω|

=
21 · 14 · 19!

21!
=

14

20
= 0,7.

Второй способ. Отметим две клетки нашей трехцветной полоски — это места для Вадима и
Олега. Полоска с двумя отмеченными клетками будет элементарным событием. Пространство
элементарных событий — это набор всех полосок с двумя отмеченными клетками. Все полоски
с двумя отмеченными клетками равновозможны, их количество равно |Ω| = C2

21 = 210.
Интересующему нас событию A благоприятствуют полоски, отмеченные клетки которых

разноцветны. Число благоприятных полосок есть общее число полосок минус число полосок,
отмеченные клетки которых одноцветны:

|A| = C2
21 − 3C2

7 = 210− 3 · 21 = 7 · 21.

Отсюда искомая вероятность

p(A) =
|A|
|Ω|

=
7 · 21

210
= 0,7.

Задача 2. (решуЕГЭ) В кармане у Пети было четыре монеты по рублю и две монеты по два
рубля. Петя, не глядя, переложил какие-то три монеты в другой карман. Найдите вероятность
того, что обе двухрублевые монеты лежат в одном кармане.

Решение. Первый способ. После перекладывания в каждом кармане окажется по три моне-
ты. Рассмотрим полоску длины 6, первые три клетки которой красные (это левый карман),
а следующие три — синие (правый карман).

Произвольно кладем шесть монет на эти клетки и получаем соответствующее распределение
монет по карманам. Элементарное событие — это любая перестановка шести монет. Простран-
ство элементарных событий есть набор всех перестановок шести монет, поэтому |Ω| = 6!.

Благоприятная перестановка — та, при которой обе двухрублевые монеты лежат на одно-
цветных клетках. Сосчитаем число |A| благоприятных перестановок. Первую двухрублевую
монету кладем на любую из шести клеток, вторую — на одну из оставшихся двух клеток того
же цвета, а остальные четыре монеты раскладываем как угодно 4! способами. Следовательно,
|A| = 6 · 2 · 4!, откуда искомая вероятность

p =
|A|
|Ω|

=
6 · 2 · 4!

6!
=

2

5
.

Второй способ. Теперь элементарным событием будет полоска с двумя отмеченными клет-
ками (на которых лежат двухрублевые монеты). Пространство элементарных событий Ω есть
набор всех полосок с двумя отмеченными клетками. Всего таких полосок |Ω| = C2

6 = 15.
Благоприятная полоска — та, у которой отмеченные клетки одноцветны (обе красные или

обе синие). Число благоприятных полосок |A| = 2C2
3 = 6. Отсюда искомая вероятность:

p =
|A|
|Ω|

=
2C2

3

C2
6

=
6

15
=

2

5
.

6

https://ege.sdamgia.ru/problem?id=500999


Третий способ. Ну а теперь обойдемся без цветных полосок. Петя берет три монеты —
значит, элементарным событием будет неупорядоченная выборка трех монет из шести. Про-
странство элементарных событий Ω есть набор всех неупорядоченных выборок трех монет из
шести (то есть набор всех трехэлементных подмножеств шестиэлементного множества). Все
такие выборки равновозможны, их количество |Ω| = C3

6 = 20.
Благоприятная выборка либо содержит обе двухрублевые монеты, либо не содержит ни

одной. Если обе двухрублевые монеты присутствуют в выборке, то остается выбрать одну руб-
левую монету из четырех: для этого имеется C1

4 = 4 способа. Если же двухрублевых монет в
выборке нет, то выбираются три рублевые монеты из четырех C3

4 = 4 способами. Всего благо-
приятных выборок получается |A| = C1

4 + C3
4 = 4 + 4 = 8, ну а искомая вероятность

p =
|A|
|Ω|

=
C1

4 + C3
4

C3
6

=
8

20
=

2

5
.

5 Задачи

1. В ящике лежат 8 красных и 12 синих шаров. Наудачу вынимают один шар. Найдите веро-
ятность того, что он а) красный; б) синий.

а)0,4;б)0,6

2. В праздничном наборе 100 шариков: 10 красных, 20 синих, остальные желтые и зеленые,
их поровну. Какова вероятность того, что из набора достали один шарик синего или желтого
цвета?

0,55

3. В соревновании по биатлону участвуют спортсмены из 25 стран, одна из которых — Россия.
Всего на старт вышло 60 участников, из которых 6 — из России. Порядок старта определя-
ется жребием, стартуют спортсмены друг за другом. Какова вероятность того, что десятым
стартовал спортсмен из России?

0,1

4. Перед началом первого тура чемпионата по бадминтону участников разбивают на игровые
пары случайным образом с помощью жребия. Всего в чемпионате участвует 26 бадминтонистов,
среди которых 10 спортсменов из России, в том числе Руслан Орлов. Найдите вероятность того,
что в первом туре Руслан Орлов будет играть с каким-либо бадминтонистом из России.

0,36

5. На олимпиаде по русскому языку 250 участников разместили в трёх аудиториях. В первых
двух удалось разместить по 120 человек, оставшихся перевели в запасную аудиторию в дру-
гом корпусе. Найдите вероятность того, что случайно выбранный участник писал олимпиаду
в запасной аудитории.

0,04
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6. У Вити в копилке лежит 12 рублёвых, 6 двухрублёвых, 4 пятирублёвых и 3 десятирублёвых
монеты. Витя наугад достаёт из копилки одну монету. Найдите вероятность того, что оставша-
яся в копилке сумма составит более 70 рублей.

0,72

7. Участники жеребьевки тянут из ящика жетоны с номерами от 1 до 50. Найти вероятность
того, что номер первого наудачу извлеченного жетона не содержит цифры 3.

0,72

8. На рок-фестивале выступают группы — по одной от каждой из заявленных стран. Поря-
док выступления определяется жребием. Какова вероятность того, что группа из Дании будет
выступать после группы из Швеции и после группы из Норвегии?

1
6

9. Механические часы с двенадцатичасовым циферблатом в какой-то момент сломались и пере-
стали идти. Найдите вероятность того, что часовая стрелка остановилась, достигнув отметки 10,
но не дойдя до отметки 1.

0,25

10. За круглый стол на 9 стульев в случайном порядке рассаживаются 7 мальчиков и 2 девочки.
Найдите вероятность того, что обе девочки будут сидеть рядом.

0,25

11. За круглый стол на 201 стул в случайном порядке рассаживаются 199 мальчиков и 2 де-
вочки. Найдите вероятность того, что между девочками будет сидеть один мальчик.

0,01

12. В случайном эксперименте симметричную монету бросают дважды. Найдите вероятность
того, что орел выпадет ровно один раз.

0,5

13. В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. Найдите вероятность
того, что орел выпадет ровно два раза.

0,375

14. В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. Найдите вероятность
того, что выпадет хотя бы две решки.

0,5
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15. Игральный кубик бросили дважды. Найдите вероятность того, что в сумме выпадет 8 очков.

5
36

16. Игральный кубик бросили дважды. Найдите вероятность того, что выпавшие значения
совпадают.

1
6

17. Игральный кубик бросили дважды. Найдите вероятность того, что выпавшие числа отли-
чаются на единицу.

5
18

18. Игральный кубик бросили трижды. Найдите вероятность следующих событий:

а) выпало две шестерки и некоторое другое число очков;

б) выпало два одинаковых числа и некоторое другое число;

в) выпало три различных числа.

а)
5
72;б)

5
12;в)

5
9

19. Для подтверждения скидки магазин отправляет покупателю на телефон сообщение с трёх-
значным кодом, ровно две из цифр которого совпадают. У Пети разряжен телефон. Какова
вероятность того, что он случайно угадает код?

1
270

20. В мешке лежат 20 шаров: 19 белых и один красный. Наудачу вынимают 7 шаров. Найдите
вероятность того, что среди них окажется красный шар.

0,35

21. В классе 26 учащихся, среди них два друга — Андрей и Сергей. Учащихся случайным обра-
зом разбивают на 2 равные группы. Найдите вероятность того, что Андрей и Сергей окажутся
в одной группе.

0,48

22. В классе 21 учащийся, среди них два друга — Вадим и Олег. Класс случайным образом
разбивают на 3 равные группы. Найдите вероятность того, что Вадим и Олег окажутся в одной
группе.

0,3
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23. Имеется компания из 12 человек, среди них — Петя и Вася. Компанию случайным образом
делят на две группы из 5 и 7 человек. Найдите вероятность того, что Петя и Вася окажутся
в одной группе.

31
66

24. Имеется компания из 10 человек, среди них — Коля и Оля. Компанию случайным образом
делят на две группы из 4 и 6 человек. Найдите вероятность того, что Коля и Оля окажутся
в разных группах.

8
15

25. На фабрике керамической посуды 10% произведённых тарелок имеют дефект. При кон-
троле качества продукции выявляется 80% дефектных тарелок. Остальные тарелки поступают
в продажу. Найдите вероятность того, что случайно выбранная при покупке тарелка не имеет
дефектов.

45
46

26. В группе туристов 30 человек. Их вертолётом в несколько приёмов забрасывают в труд-
нодоступный район по 6 человек за рейс. Порядок, в котором вертолёт перевозит туристов,
случаен. Найдите вероятность того, что турист Петя полетит вторым рейсом вертолёта.
0,2

27. На борту самолёта 12 кресел расположены рядом с запасными выходами и 18 — за пе-
регородками, разделяющими салоны. Все эти места удобны для пассажира высокого роста.
Остальные места неудобны. Пассажир Вася высокого роста. Найдите вероятность того, что на
регистрации при случайном выборе места Васе достанется удобное место, если всего в самолёте
300 мест.

0,1

28. В случайном эксперименте симметричную монету бросают дважды. Найдите вероятность
того, что наступит исход ОР (в первый раз выпадает орёл, во второй — решка).

0,25

29. Перед началом футбольного матча судья бросает монетку, чтобы определить, какая из ко-
манд начнёт игру с мячом. Команда «Физик» играет три матча с разными командами. Найдите
вероятность того, что в этих играх «Физик» выиграет жребий ровно два раза.

0,375
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30. В классе 16 учащихся, среди них два друга — Олег и Вадим. Класс случайным образом
разбивают на 4 равные группы. Найдите вероятность того, что Олег и Вадим окажутся в одной
группе.

0,2

31. В классе 21 учащийся, среди них две подруги — Аня и Нина. Учащихся случайным образом
разбивают на 7 равных групп. Найдите вероятность того, что Аня и Нина окажутся в одной
группе.

0,1

32. Из тщательно перемешанного полного набора 28 костей домино наудачу извлечена кость.
Найти вероятность того, что вторую наудачу извлеченную кость можно приставить к первой,
если первая кость: а) оказалась дублем; б) не есть дубль.

а)
2
9;б)

4
9

33. Имеется 6 карточек, на которых написаны соответственно буквы А, Е, М, Р, С, Т. Карточки
перемешивают и выкладывают в ряд друг за другом. Найдите вероятность того, что получится
слово МАСТЕР.

1
720

34. Имеется 5 карточек, на которых написаны соответственно буквы Б, В, Г, Д, Е. Наудачу
берут три карточки и выкладывают их в ряд друг за другом. Найдите вероятность того, что
получится слово БЕГ.

1
60

35. В ящике лежат 4 красных и 6 синих шаров. Наудачу вынимают два шара. Найдите веро-
ятность того, что они: а) разноцветные; б) оба красные; в) оба синие; г) одноцветные.

а)
8
15;б)

2
15;в)

1
3;г)

7
15

36. В ящике лежат 4 красных и 6 синих шаров. Наудачу вынимают три шара. Найдите веро-
ятность того, что: а) все три шара синие; б) среди этих трех шаров найдутся разноцветные.

а)
1
6;б)

4
5

37. В ящике лежат 8 красных и 9 синих шаров. Вынимают наудачу 7 шаров. Какова вероятность
того, что это будут 3 красных и 4 синих шара? (Вычислять не нужно, ответ дайте в виде
комбинаторной формулы.)
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38. Имеется 4 карточки, на которых написаны соответственно буквы А, А, Л, П. Карточки пе-
ремешивают и выкладывают в ряд друг за другом. Найдите вероятность того, что получится
слово ЛАПА.

1
12

39. Имеется 6 карточек, на которых написаны соответственно буквы А, А, А, Д, З, Ч. Карточки
перемешивают и выкладывают в ряд друг за другом. Найдите вероятность того, что получится
слово ЗАДАЧА.

1
120

40. Имеется 6 карточек, на которых написаны соответственно буквы А, А, Б, Б, Б, О. Карточки
перемешивают и выкладывают в ряд друг за другом. Найдите вероятность того, что получится
слово БАОБАБ.

1
60

41. Имеется 7 карточек, на которых написаны соответственно буквы А, А, А, А, Х, Х, Х. Карточки
перемешивают и выкладывают в ряд друг за другом. Найдите вероятность того, что получится
слово АХАХАХА.

1
35

42. Имеется 7 карточек, на которых написаны соответственно цифры 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Карточки
перемешивают и выкладывают в ряд друг за другом. Найдите вероятность того, что цифры 1
и 2 окажутся рядом.

2
7

12
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